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Дано:   mА =      кг,  mB =      кг,  m1 =      кг,  m2 =       кг,

m3 =      кг,  m4 =       кг,  r1=       м,  r2=       м,  r3=       м,  r4=       м,

rА=       м,  rВ=       м,  ( =     ,  (=      , f=      ,  k=        м.

груз А опускается, перемещается вниз, при этом груз В проходит расстояние S=1м.
1. Определение скоростей центров масс грузов А, В и угловых скоростей вращения валов механизма к моменту перемещения центра масс груза В на заданное расстояние
Для определения скорости груза В к моменту его перемещения на заданное расстояние воспользуемся теоремой об изменении кинетической энергии механической системы в интегральной ( конечной ) форме
T – T0= (Aek +(Aik
где T0– кинетическая энергия механической системы в начальный момент движения, T – кинетическая энергия механической системы в конечный момент движения, (Aek – работа внешних сил на конечных перемещениях системы, (Aik – работа внутренних сил на конечных перемещениях системы.
Кинетическая энергия Т0 механической системы, находящейся в начальный момент времени в покое, равняется нулю. Кинетическая энергия механической системы в конечный момент движения складывается из кинетической энергии входящих в нее тел:

Т = TA + TB + T1 + T2 + T3 + T4
Получим формулу для кинетической энергии системы, выразив линейные угловые скорости, определяющие кинетическую энергию отдельных тел, входящих в нее через скорость центра масс груза В  VB   (рис.1),   VC=VB.
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Находим скорость VA  груза А:   VA= ((r1=
Принимаем зубчатые колеса как однородные круглые диски, массу катков, барабанов, шкивов равномерно распределенной по ободу.
Кинетическая энергия груза  В, совершающего плоское поступательное движение,      ТВ=
[image: image2.wmf]2

B

)

B

(

Z

2

B

B

I

2

1

V

m

2

1

w

+

.
Осевой момент инерции катка относительно оси, проходящей через его центр масс перпендикулярно плоскости движения
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Тогда выражение для кинетической энергии тела В принимает вид

ТВ=
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Кинетическая энергия груза  A, совершающего плоское поступательное движение,      ТA=
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Осевой момент инерции катка относительно оси, проходящей через его центр масс перпендикулярно плоскости движения
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ТA=
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Кинетическую энергию барабана 1 и зубчатого колеса  шкива 2, установленных на валу ( и вращающихся вокруг неподвижной оси, находим по формулам     Т1=
[image: image12.wmf]2

)

1

(

Z

I

2

1

I

w

;         Т2=
[image: image13.wmf]2

)

2

(

Z

I

2

1

I

w



[image: image14.wmf])

1

(

Z

I

= 
[image: image15.wmf]2

1

1

r

m

=               =        кгм2,     
[image: image16.wmf])

2

(

Z

I

=
[image: image17.wmf]2

2

2

r

m

2

1

= 
[image: image18.wmf]2

1

               =        кгм2
Аналогично, для зубчатого колеса  шкива 3, закрепленного на валу ((:

Т3=
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Кинетическая энергия барабана 4:     Т4=
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момент инерции барабана 4 находим:  
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