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22. Динамика твердого тела

Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела:
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 и т.д. 
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– проекция внешней силы.

Все точки тела движутся так же, как и его центр масс С. Для осуществления поступательного движения необходимо, чтобы главный момент всех внешних сил относительно центра масс был равен 0:  
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Дифференциальное уравнение вращения твердого тела вокруг неподвижной оси:
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,   Jz – момент инерции тела относительно оси вращения z,
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– момент внешних сил относительно оси вращения (вращающий момент). Дифференциальное уравнение вращения твердого тела вокруг неподвижной оси аналогично дифференциальному уравнению прямолинейного движения точки 
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Частные случаи:

1) если 
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= 0, то ( = const – тело вращается равномерно;

2) 
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= const, то ( = const – вращение равнопеременное (угловое ускорение постоянно).

Дифференциальные уравнения плоского движения твердого тела:
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,   С – центр масс тела, JC – момент инерции тела относительно оси, перпендикулярной плоскости движения тела и проходящей через его центр масс. При плоском движении положение тела определяется положением полюса и углом поворота тела вокруг полюса.
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