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6. Поступательное и вращательное движения тела

Поступательное движение тела – такое движение твердого тела, при котором любая прямая, проведенная в этом теле, перемещается, оставаясь параллельное самой себе. При поступательном движении все точки тела описывают одинаковые траектории и имеют в каждый момент времени одинаковые по модулю и направлению скорости и ускорения. Используются формулы из кинематики точки.

Вращательное движение тела – такое движение твердого тела, при котором все точки, принадлежащие некоторой прямой, неизменно связанной с телом, остаются неподвижными. Эта прямая называется осью вращения тела.

Уравнение (закон) вращательного движения: ( = f(t) – угол поворота тела в радианах. (1 рад = 180о/(=57,3о).

Угловая скорость: 
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, [рад/с], вектор угловой скорости тела направлен вдоль оси вращения так, что если смотреть ему навстречу вращение будет против часовой стрелки.  "n"– число оборотов в мин. [об/мин],   
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Угловое ускорение:   
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, [рад/с2], вектор углового ускорения также направлен вдоль оси вращения.

Частные случаи вращения тела:

1) Равномерное вращение:  (= const,  ( = (t,  ( = (/t,

2) Равнопеременное вращение:   ( = (0 + (t;   
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Скорости и ускорения точек вращающегося тела. 
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Модуль векторного произведения:  v=((r(sin(()= (((CM),  (СМ) – расстояние от точки М до оси вращения. Направлен вектор скорости по касательной к окружности, по которой перемещается точка М, в сторону вращения.

Ускорение:  
[image: image6.wmf])
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Вращательное ускорение:   
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модуль вращательного ускорения авр=((r(sin(,  ускорение направлено по касательной к траектории точки, т.е. параллельно скорости.

Центростремительное (осестремительное) ускорение 
[image: image8.wmf])
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модуль центростремительного ускорения:   ац=(2(R,  ускорение направлено по радиусу к оси вращения.

Модуль полного ускорения:  
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Угол, между векторами полного и центростремительного ускорений:
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